Лабораторная  работа

Техническое обслуживание стартера 

Цель работы. Ознакомиться с устройством стартера; освоить практические приемы его технического обслуживания.
Содержание работы. Изучение схемы электроснабжения. Разборка, сборка и изучение устройства работы генератора Г-273В. Испытание генератора. Изучение схемы световой сигнализации и устройства комбинированного переключателя 17-145. Изучение схемы наружного и внутреннего освещения. Разборка и сборка фары головного света. Изучение схемы контрольно-измерительных приборов и звуковой сигнализации. Изучение устройства и регулирование звукового сигнала. Изучение схем отопления и пуска двигателя. Разборка, изучение устройства и сборка стартера. Испытание стартера. Разборка, изучение устройства и сборка выключателя тока ВК-860.
Оснащение учебного рабочего места. Генератор Г-273В, стартер СТ-142Б, комбинированный переключатель, фары, передние и задние фонари, противотуманные фары, звуковые сигналы, выключатель тока ВК-860, верстак слесарный на два рабочих места, тиски, набор инструмента 2446, съемник (№ 15), кожух уплотнительный (№ 16)- и прокладки (№ 17) для регулирования тягового реле стартера (см. приложение 2), стенд для проверки электрооборудования моделей 532 и ППЯ-533, учебные плакаты.

Последовательность выполнения работ. 1. Изучите электрооборудование автомобиля.
В состав электрооборудования входят следующие системы: электроснабжения, световой сигнализации, наружного и внутреннего освещения, контрольно-измерительных приборов, звуковой сигнализации, отопления и вентиляции, пуска двигателя.
На схемах (см. рис. 128) рядом с условным изображением элементов электрооборудования приведены номера подсоединяемых проводов, буквами обозначен их цвет: Б — белый, Г — голубой, Ж — желтый, 3 — зеленый, К — красный, КЧ — коричневый, О — оранжевый, Р — розовый, С — серый, Ф — фиолетовый, Ч — черный.

2. Рассмотрите схему электроснабжения (рис. 128).

[image: image4.png]£z

35

M6





Рис. 1 Электрическая схема электроснабжения. 
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Рис. 2. Схема разборки генераторной установки.
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Рис. 3. Генераторная установка.

     Она служит для питания потребителей при работающем двигателе. Источниками электроэнергии являются две аккумуляторные батареи 6", соединенные последовательно, генераторная установка /, подключенная параллельно аккумуляторным батареям. Отрицательный вывод аккумуляторных батарей присоединен к корпусу автомобиля через выключатель 5 массы с дистанционным управлением.
Схема оборудована реле 2, разрывающим цепь обмотки возбуждения генератора при работе ЭФУ. Кроме того, при рабочем положении ключа выключателя 10 приборов и стартера ток не подается к кнопке 4 дистанционного выключения массы, что предотвращает случайное выключение массы при работающем двигателе (выключение аккумуляторных батарей возможно только после отключения генератора от системы электрооборудования установкой ключа выключателя приборов и стартера в нейтральное положение).

По плакату или рис. 2 ознакомьтесь с устройством генератора Г-273В. Закрепите генератор в тисках и разберите его в следующем порядке:
выверните винты 28 (см. рис. 2) крепления щеткодержателя 6 (рис. 130) к крышке и снимите щеткодержатель в сборе с регулятором напряжения; выверните винты 30 (см. рис. 129) крепления крышки шарикоподшипника и стяжные винты 27, 31 крепления крышки генератора;
снимите крышку 33 со стороны контактных колец вместе со статором 16; отверните гайки 26 крепления фазных выводов от выпрямительного блока 17; выньте статор 16 из крышки 33;
отверните гайку 1 крепления шкива, снимите шкив 3 и вентилятор 4 с вала ротора 14; выньте шпонку 6 и снимите упорную втулку 5; крышку 7 со стороны привода снимите вместе с шарикоподшипником 8 вала ротора 14 с помощью специального съемника (рис. 131), используя для этой цели резьбовые отверстия в крышке; с крышки 33 со стороны контактных колец снимите выпрямительный блок 17.
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Рис. 4. Снятие крышки генератора съемником.

      Изучите устройство отдельных деталей и принцип работы генератора.

Статор составляют корпус и обмотка. На зубцах с внутренней стороны корпуса установлено 18 катушек, изготовленных из медного изолированного провода и соединенных последовательно по шесть штук в три группы. Группы соединены по схеме «звезда», три вывода от которой идут к выпрямительному блоку.

Ротор представляет собой стальной вал, на рифленую поверхность которого напрессованы два шестиконечных стальных магнитопровода. Между ними на стальной втулке установлена обмотка возбуждения, изготовленная из медного изолированного провода. На валу ротора имеются два медных контактных кольца, изолированных от вала и между собой. К ним припаяны концы обмотки возбуждения. К контактным кольцам прижимаются пружинами медно-графитовые щетки, через которые ток подводится к одному контактному кольцу и отводится от другого.
Работает генератор по такому принципу: ток от аккумуляторной батареи или генератора поступает через щетки и контактные кольца в обмотку возбуждения. Вокруг витков обмотки возбуждения образуется магнитный поток, направляемый и усиливаемый магнитопроводами ротора. При вращении ротора вместе с ним вращается и магнитный поток, который пересекает обмотку статора. В ней образуется трехфазный переменный ток (если цепь замкнута), идущий в выпрямительный блок. В этом блоке он преобразуется в постоянный ток, который идет ко всем потребителям.

Соберите генератор в порядке, обратном разборке. После сборки проверьте от руки легкость вращения вала.

Щеткодержатель генераторной установки Г-273В (рис. 132) имеет встроенный малогабаритный регулятор напряжения Я120М, представляющий собой схему в интегральном исполнении (ИРН). Она служит для поддержания в заданных пределах напряжения, вырабатываемого генератором.
На регуляторе имеются четыре вывода, которые устанавливаются в щеткодержатель так, чтобы выводы, помеченные буквами «Я/», «Д», «б>, и «.Р», легли на токопроводящие шины. Токопроводящая клемма «В» регулятора напряжения выведена наружу и к ней присоединен провод, питающий цепь регулирования напряжения генератора.
В щеткодержателе также установлено подпиточное сопротивление, служащее для обеспечения надежного возбуждения генератора на холостом ходу двигателя.
На корпусе щеткодержателя помещен винт 10 посезонного регулирования напряжения. Винт имеет два положения: «Л» — лето и «3» — зима. При установке винта в положение «3» напряжение, поддерживаемое регулятором, на 1,5... 3,0 В выше, чем в положении «Л», что необходимо для улучшения зарядки аккумуляторных батарей при увеличении их внутреннего сопротивления в зимних условиях.
Используя рис. 133, а, б, проверьте исправность выпрямительного блока. Блок проверяется в прямом и обратном направлениях.
Для проверки в прямом направлении один наконечник провода контрольной лампы напряжением не ниже 24 В присоедините к отрицательному выводу 5 выпрямительного блока, а другой—<к положительной клемме источника тока (рис. 133, а). Проводом 3 отрицательную клемму источника тока соедините с положительным выводом 4 выпрямительного блока. Положиный  вывод определяется по  наличию фигурного отверстия 6.

При  исправном  блоке  контрольная лампа  не должна  гореть.
При проверке в обратном направлении (рис. 133,6) отрицательную клемму источника тока соедините проводом с отрицательным выводом выпрямительного блока, а наконечники контрольной лампы — к положительной клемме источника тока и к положительному выводу выпрямительного блока. При этом контрольная лампа должна гореть. Если указанные для обоих случаев требования не соблюдаются, выпрямительный блок неисправен и подлежит замене.
Установите генератор на стенд и, используя схему соединений (рис. 134), проверьте соответствие параметров генератора Г-273В, приведенным ниже:
Ток возбуждения, А      
         3
4
Ток нагрузки, А
       10
20
Частота  вращения,  об/мин     ....    1550
2100

3. Рассмотрите схему световой сигнализации (рис. 135).
Световая сигнализация предназначена для оповещения водителей других транспортных средств о совершении поворота (разворота) или торможения, а также для сигнализации о состоянии агрегатов автомобиля, влияющих на безопасность движения.
К системе световой сигнализации относятся аварийная световая сигнализация; сигнал торможения; указатели поворота и контрольные лампы включения указателей поворота; контрольные лампы блокировки межосевого дифференциала, стояночного тормоза, падения давления воздуха в контурах пневмопривода тормозов, объединенные в блоки контрольных ламп, а также соответствующие переключатели, выключатели и реле.

Выключатель 9 аварийной световой сигнализации обеспечивает прерывистый режим работы всех указателей поворота. При этом загорается контрольная лампа, вмонтированная в ручку выключателя (контрольные лампы указателей поворота в блоке контрольных ламп могут не гореть). Включение указателей поворота осуществляется комбинированным переключателем 5 при рабочем положении выключателя приборов и стартера. Контактно-транзисторное реле-прерыватель 3 обеспечивает прерывистый режим работы указателей поворота автомобиля и прицепа; о работе указателей сигнализируют лампы (отдельно для автомобиля и прицепа) в блоке 26 контрольных ламп.
Сигнал торможения в задних фонарях включается при срабатывании тормозов автомобиля. При этом замыкаются контакты пневмоэлектрического датчика 16 включения сигнала торможения, срабатывает промежуточное реле 15 сигнала торможения и светят лампы сигнала торможения задних фонарей. Цепи сигнала торможения включены в цепь источника питания через амперметр, минуя выключатель приборов и стартер.
Сигнал торможения включается также при включении стояночного тормоза. При этом замыкаются контакты датчика 29, установленного в контуре /// пневмопривода тормозов, и загорается контрольная лампа. В цепи питания контрольной лампы включения стояночного тормоза установлено реле-прерыватель 20, обеспечивающее прерывистый режим ее работы. Одновременно через промежуточное реле замыкаются цепи ламп сигналов торможения задних фонарей.

Ознакомьтесь с устройством (см. рис. 137) комбинированного переключателя света фар.
Переключатель установлен на рулевой колонке и состоит из элементов, смонтированных в основном корпусе: переключателей указателей поворота; переключателя света; двух выключателей звуковых сигналов.
Рукоятка (рычаг /) служит для включения указателей поворота. Кроме того, она может передвигаться вверх для включения электрического звукового сигнала.
Рукоятка 3 имеет фиксированные положения для включения света передних и задних габаритных фонарей, переключения ближнего и дальнего света фар и одно нефиксированное положение для сигнализации дальним светом фар. На торце переключателя расположена кнопка 4 включения электропневмоклапана звукового сигнала.
4. Рассмотрите схему наружного  и внутреннего освещения
(рис. 136).
Система наружного и внутреннего освещения обеспечивает безопасность движения автомобиля, а также освещение рабочего места водителя. К ней относятся фары головного света, противотуманные фары, передние фонари, задние фонари, подкапотная лампа, плафоны освещения вещевого ящика и спального места, патроны с лампами освещения приборов, плафоны кабины,
переносная лампа.
Соединение всех потребителей с источником питания
выполнено по одно-
проводной схеме, за исключением плафона 4 вещевого
ящика, вывод «—»
которого выведен на панель предохранителей.

Цепи ближнего света фар и противотуманных фар защищены термобиметаллическими предохранителями типа ПР310, установленными на панели телохранителей. Цепь дальнего света фар защищена отдельным предохранителем того же типа. Цепь габаритных огней и ламп освещения приборов защищена автоматическим термобиметаллическим предохранителем типа 13.3722.
Используя рис. 138, ознакомьтесь со схемой цепей, защищенных предохранителями.
По рис. 139 ознакомьтесь с устройством фары головного света ФГ-150Б.

Фара выполнена с европейским асимметричным светораспределением ближнего света и двухнитевой лампой А24—55—(— 4-50. Оптический элемент фары неразборный.
Разберите фару в таком порядке:
отверните винт 14 крепления ободка / оптического элемента;
аккуратно снимите оптический элемент 2 из корпуса 8;
снимите лампу 3 с контактной головкой.
Соберите фару, при этом следите за тем, чтобы внутрь оптического элемента не попала грязь.
5. Рассмотрите схему контрольно - измерительных приборов (рис. 140).

Система контрольно-измерительных приборов предназначена для проверки режима работы агрегатов и отдельных узлов автомобиля, а также для определения скорости движения. Контрольно-измерительные приборы состоят из указателей и датчиков. Все указатели установлены на щитке приборов в кабине водителя, датчики расположены на агрегатах шасси и двигателя.
Электрическое соединение приборов выполнено по однопроводной схеме. Отрицательным выводом является щиток приборов, соединенный с общей массой автомобиля; приборы соединены между собой параллельно через выключатель приборов и стартера.

       6. Рассмотрите схему звуковой сигнализации.
Система звуковой сигнализации включает пневмо- и электрозвуковые сигналы, предназначенные для обеспечения безопасности движения, и звуковой сигнал (зуммер), указывающий на аварийное падение давления в контурах пневмопривода тормозов автомобиля, а также внутреннюю сигнализацию в кабине.
Звуковой пневмосигнал включается нажатием кнопки справа на комбинированном переключателе света. При этом напряжение подается на элект-ропневмоклапан 8 (рис. 141), который открывает доступ воздуха из пневмопривода тормозов к сигналу. При давлении воздуха в пневмосистеме 40 МПа звук должен быть чистым.
Электрозвуковые сигналы расположены под кабиной на передней поперечине рамы и включаются поворотом рукоятки комбинированного переключателя вверх; питание сигналов 6 осуществляется через промежуточное реле 10, установленное на нижней панели приборов.
Сигнал 7 установлен под панелью приборов и включен в цепь сигнализации падения давления в контурах пневмопривода тормозов. С массой автомобиля сигнал соединен через блок контрольных ламп и датчики падения давления воздуха; звучит он одновременно с загоранием любой из четырех контрольных ламп, сигнализирующих о снижении давления воздуха в одном из контуров.

По рис. 142 ознакомьтесь с устройством и работой электрозвуковых сигналов.
Комплект электрозвуковых сигналов С306/С307 установлен под кабиной на передней поперечине рамы и включается рукояткой переключателя указателей поворота, имеющей для этого нефиксированное положение. Техническое состояние электрических сигналов оценивается по качеству и громкости звучания сигналов, которое определяется на слух. Звук сигналов должен быть чистым, без хрипов, не дребезжащий.
Отрегулируйте электрозвуковые сигналы в следующем порядке:

выверните винт 6 и снимите крышку 3; проверьте магнитный зазор А между якорем 10 (см. рис. 142) и сердечником 8; для сигнала С306 зазор должен быть 1,15...1,25 мм, для сигнала С307 — 0,85...0,95 мм; проверьте состояние и положение пластин 5 и 7 контактов прерывателя; несовпадение осей контактов должно быть не более 0,2 мм;
подключите поочередно сигналы к аккумуляторной батарее и проверьте их по тону и силе звучания;
при необходимости отрегулируйте звук; тон звука регулируется гайками 2 и 4; если тон звука отрегулировать гайками не удается, отрегулируйте зазор А прокладками толщиной 0,5 мм, устанавливая их между резонатором 13 и мембраной 12, а также между основанием / и мембраной; при уменьшении зазора тон звука повышается, при увеличении — понижается;
установите крышку 3 и послушайте звучание сигналов, закрытых крышкой.

7. Рассмотрите схему системы отопления.
Система отопления предназначена для поддержания оптимального температурного режима в кабине при снижении температуры окружающего воздуха. Электродвигатели нагнетают в кабину воздух, проходящий через радиатор отопителя кабины. При установке электродвигателей следует обращать внимание на направление вращения их валов.
В системе применяется реверсивный электродвигатель МЭ250, при подсоединении к которому положительного источника напряжения (красный провод) обеспечивается правое вращение, а отрицательного — левое вращение.  Электродвигатели соединены  параллельно  или  последовательно  и  могут работать в двух режимах. Управление режимами осуществляется клавишным переключателем, расположенным в кабине.

8. Рассмотрите схему пуска двигателя, приведенную на рис. 143. По плакату или рис. 144 изучите устройство стартера СТ-142Б.
Закрепите стартер в тисках и разберите его в следующем порядке:
отверните гайки 11 и 12, снимите перемычку 10, соединяющую реле 13 и корпус 23; отверните четыре гайки 4 на крышке 6 со стороны коллектора, крепящие траверсу 5; отогнув замковые шайбы 2, выверните четыре болта 3 и снимите крышку 5;
выверните винты 8, крепящие выводы обмотки возбуждения и щеток к траверсе; снимите щетки 7 и 9 и траверсу 5; вывернув два винта 17 из фланца, снимите ось рычага 18; выверните четыре винта 15 и снимите реле 13;
отогнув замковые шайбы 21, выверните болты 20 крепления крышки 16 со стороны привода и снимите крышку; выньте из крышки 16 привод 19 и рычаг 14; снимите держатель 22 подшипника; выньте из корпуса 23 якорь / стартера.
Изучите устройство деталей стартера и их взаимодействие при работе.

Стартер представляет собой электродвигатель последовательного возбуждения с электромагнитным тяговым реле и приводом храпового механизма свободного хода. Шестерня привода входит в зацепление с венцом маховика принудительно с помощью электромагнитного тягового реле. Стартер выполнен для работы в однопроводной системе, где вторым проводом служит «масса» двигателя. Стыки наружных деталей стартера и реле снабжены уплотнительными элементами, предохраняющими от попадания воды внутрь стартера при прохождении автомобилем глубокого брода.
В обеих крышках стартера и промежуточном подшипнике имеются масляные резервуары, в которых установлены фильтры, пропитанные турбинным маслом и закрытые герметичными заглушками.
Соберите стартер в порядке, обратном разборке.

Проверьте регулировку реле стартера. Для этого выводную клемму обмоток реле соедините с положительной клеммой аккумуляторной батареи, а корпус стартера — с отрицательной. Для контроля замыкания контактов в цепь между положительной клеммой аккумуляторной батареи и контактным болтом реле стартера (отсоединенным от положительной клеммы батареи) включите лампу на 24 В. Подайте напряжение на реле стартера и замерьте 5азор между упорной шайбой на валу якоря и втулкой привода, который должен быть равен 0,5... 1,5 мм (рис. 145). Контакты реле при этом замыкаются и лампа загорается. Между шестерней, втулкой привода и шайбой на валу якоря установите прокладку толщиной 6 мм. При подаче напряжения на реле стартера шестерня должна прижиматься к поверхности прокладки, контакты реле при этом не должны замыкаться (лампа не горит). При упоре втулки привода в прокладку толщиной 2,5 мм, вставленную между втулкой и шайбой, контакты реле должны замыкаться. Если лампа не загорается — отрегулируйте стартер поворотом эксцентриковой оси рычага, на которой установлен регулировочный диск с шестью отверстиями. Отвернув два винта, крепящие регулировочный диск к крышке со стороны привода, поверните его до совпадения с двумя другими резьбовыми отверстиями в крышке. Затем проверьте регулирование реле стартера, как указано выше. При упоре в прокладку толщиной 2,5 мм контакты реле должны замкнуться (лампа горит). В исходном положении (при выключенном реле) расстояние от шестерни до упорной шайбы должно быть не менее 27,5 мм.
Установите стартер на проверочный стенд и проверьте по основным параметрам: оборотам холостого хода, потребляемому току на холостом ходу, току и напряжению в нагруженном режиме.
При испытании в режиме холостого хода стартер не нагружен и его якорь свободно вращается. Потребление энергии вызвано только механическими и электрическими потерями в самом стартере. Питание стартера должно осуществляться от полностью заряженных батарей (рис. 146). Напряжение, приложенное к стартеру, измерьте вольтметром (24 В). По показаниям амперметра измерьте потребляемый ток как при проверке в режиме холостого хода, так и в нагруженном режиме. Ток холостого хода должен быть не более 130 А, а ток в нагруженном режиме — не более 800 А.
Испытайте стартер на герметичность, для чего:
приверните к фланцу приводной крышки стартера через резиновую прокладку специальный уплотнительный кожух № 16 (см. приложение 2); подайте через уплотнительный кожух стартера сжатый воздух для создания избыточного давления 0.010..Д002 МПа;

опустите стартер с кожухом в воду комнатной температуры так, чтобы все части стартера находились в воде, а столб жидкости над стартером не превышал 50 мм, и держите в течение 1 мин;

включите стартер три раза на холостом ходу, выдержав 5 с каждое включение.

Стартер считается выдержавшим испытание на герметичность, если отсутствует систематическое выделение видимых пузырьков воздуха из одного и того же места стартера и реле. Выделение пузырьков газа, возникающих на клеммах в результате электролиза воды, не является дефектом.
По рис. 147 ознакомьтесь с устройством выключателя тока ВК-860.
Выключатель ВК-860 служит для отсоединения аккумуляторной батареи от всей электрической системы автомобиля и для защиты ее от коротких замыканий. Выключатель установлен на переднем кронштейне крепления аккумуляторных батарей и состоит из электромагнита 6, корпуса / с контактной частью 7 и устройства 4 ручного включения с защитным чехлом. Включение и выключение аккумуляторных батарей производится как при непосредственном нажатии устройства, так и дистанционно из кабины водителя.

Разберите выключатель тока в следующем порядке:

Отверните винты крепления корпуса к электромагниту, снимите уплотнительную прокладку;
      при разборке корпуса с контактной системой отогните  стопорные шайбы,   снимите опорную плиту,  снимите со шпилек контактную часть.
Соберите выключатель. При сборке шток электромагнита заверните в якоре так, чтобы при ходе якоря до упора сердечника шток выступал над опорной поверхностью фланца на 1,5...2,5 мм.

                             Контрольные   вопросы.
1. Как устроен ротор генератора Г-273В?
2. Каков принцип работы генератора Г-273В?
3. Как  осуществляется  регулирование  выходного  напряжения  генераторной установки Г-273В при сезонном обслуживании?
4. Как   проверить  исправность  выпрямительного  блока   БПВ4-45  генератора?
5. Какая продолжительность непрерывной работы стартера и через какой
промежуток времени его можно включать повторно?
6. Какие регулировки имеются у стартера?
7. Из-за  какой неисправности  при  вращении  якоря  стартера  с  большой
скоростью коленчатый вал двигателя не проворачивается?
8. Какие особенности эксплуатации генератора зимой и летом?
